
Evolution演化:
why are there so many living things?

• 「物種的起源」概念的發展

• 神創論怎樣產生？

• 如何跳脫神創論的框架？



恐龍分類圖



奇美沈積岩











古生物的形態差異為何如此之大？



中國鱟

出現於四億年前，有「灘地活化石」之稱。



密封於琥珀中的
蜘蛛（左圖）與蟑螂（右圖）



無法解釋的迷團？

• 生物個體構造如何形成？

• 生物體如何運作的迷？

• 單一世界或是多重世界？





Figure 2-5



地球上環境多樣性的形成

• 是什麼力量造成地球環境的多樣性？



洋流Ocean current
海水環流 (ocean circulation) 中海水溫度的冷郤
現象。溫暖的海水由熱帶流向兩極。同時，
較冷且密度較高的海水則由兩極流回熱帶。
例如，大西洋熱帶較溫暖的海水向北方移動
時，溫度漸漸下降，洋流速度減慢。又因無
鹽海水 (salt-free sea ice) 的形成，使得原洋
流變得鹽分較高。此種過程稱為溫鹽環流
(thermohaline circulation)。
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世界動物地理區圖

1.古北區（全北區）Paleartic realm
2.東洋區Oriental realm
3.非洲區Ethiopian realm
4.澳洲區Australian realm
5.新北區Neartic realm
6.新熱帶區Neotropical realm 
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台灣島的形成

http://140.115.123.30/earth/school/wang.htm



台灣板塊構造立體示意圖



台灣地質分區簡圖



中央山脈南段



海岸山脈



中央山脈北段



台灣北部地區的斷層



新竹斷層



台東縣池上鄉錦園村新開園110號邱瑞祥先生宅，正身騎
樓台階剛好位於兩個板塊的斷層線上，由於地層位移造
成台階每年都在長高。



邱宅右側護龍位於亞洲板塊的位置上，因為受到擠壓之後產生
位移，其中左側門柱從底部斷裂，大約有12公分的位移。



邱宅左側護龍和正身之間的騎樓（鄭校長所坐之處）經過四十
七年的位移，總共走了16公分，站立者為邱老太太。



台灣的池上斜屋



世界上唯一會自己溜滑梯的溜滑梯
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台灣四周海岸之生物棲地概況既複雜又多樣化，
可謂各種不同的海洋生態系應有盡有



龜山島海底熱泉



物種多樣性(species diversity)：

• 地球上生物有機體的複雜多樣性，目前
記錄有140萬種生物，估計則有500-
5000萬種。



Pycnonotus sp.
白頭翁vs.烏頭翁?

• 為什麼白頭翁和
烏頭翁可以雜
交？

• 可以雜交是否代
表同種關係？

• 種的定義又如
何？



青草湖的鳥類



青草湖的鳥類



各種鳥類



加拉巴哥群島



海鬣蜥 加拉巴哥象龜

加拉巴哥群島上多爬蟲類及鳥類，哺乳類、昆蟲類則很少見



紅腳鰹鳥
藍腳鰹鳥

加拉巴哥群島上的藍腳及紅腳鰹鳥，都是靠吃魚
為生。其中紅腳鰹鳥能夠停棲在樹上，因此不會
與在地上築巢的藍腳鰹鳥爭鬥。





Darwin’s finch



加拉巴哥群島上的十三種雀鳥可從鳥喙形狀的差異分為四類 :

1.吃昆蟲的:食蟲雀
2.吃昆蟲之外還吃一些植物的:大達爾文雀、達爾文雀、小達爾文雀、啄木雀、紅樹雀
3.吃植物的:粗嘴達爾文雀
4.吃植物之外還吃一些昆蟲的:大加拉巴哥雀、加拉巴哥雀、小加拉巴哥雀、細嘴加拉
巴哥雀、大仙人掌雀、仙人掌雀





Hawaiian honeycreepers



The mechanism of evolution:

1. Genetic drift遺傳漂變
2. Gene flow基因流動
3. Mutation突變
4. Nonrandom mating非隨機配對
5. Natural selection自然選擇



Figure 2-8a



Figure 2-12



Figure 2-13









Figure 2-14



convergent evolution 趨同演化



Hawaiian silverswords

Tarweeds (north America)



Figure 2-17





goldenrod gall flies 一枝黃花蟲蠳











靈長類的親緣關係樹





gradualism漸進主義與punctuated equilibrium間斷平衡










