
最簡單的多細胞生物---團藻
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動物生理恆定性的重要

• 動物身體內的水分和溶解物質的取得和
排泄為什麼需要有相對的恆定性？

• 如何維持這些生理調節的恆定性？

• 水分、醣、鹽分和體溫是如何調節的？
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Five senses: 五感

1. 聽Hearing: audition
2. 視Vision: seeing
3. 嗅Smell: olfaction
4. 味Taste: gustation
5. 觸Touch: somatic sensation 





感覺器官Sense organs

一、外受器exteroceptors
1. Pain receptors (algesireceptors) 痛受器

2.Thermoreceptors 溫受器（熱受器caloreceptors、冷受
器frigidoreceptors）

3.Mechanoreceptors 機械受器（聲受器phnoreceptors、
觸受器tangoreceptors、流受器rheoreceptors）

4.Chemoreceptors 化受器（嗅受器olfactoreceptors、味
受器gastatoreceptors）

5.Electromagnetic receptors電磁受器（光受器
photoreceptors）



感覺器官Sense organs

二、內受器interoceptors
1.本受器 proprioceptors 肌肉或肌腱之感覺

2.臟感器 visceral sensitivity or interoceptors 饑
渴性的感覺
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題庫

• 為什麼營養的儲存方式要如此複雜？

• 動物消化食物的目的何在？

• 消化腺所分泌的消化脢有哪一些？其功
能和安排上有什麼特殊之處？
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肌肉系統Muscular system

中軸肌肉axial muscles：
軀幹肌，頭肌，尾肌

附肢肌肉appendicular muscles：
肢帶和附肢上的肌肉

內臟肌visceral muscles：
消化道橫紋肌

皮肌integumental muscles：
皮膚內肌肉



肌肉構造

1. 平滑肌smooth muscle
2. 骨骼肌skeletal muscle
3. 心肌cardiac muscle
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體內的三道防衛線

1. 體表的障礙：非專一性目標

2. 非專一性的反應（非專一性目標）：發
炎反應

3. 免疫反應（專一性目標）

• 為什麼病毒性的疾病需要靠

• 自體免疫才能治癒？



保護、支持與運動

• 動物如何保護自己？

• 保護和支持上的相關性與相斥性

• 動物能夠運動的機制在哪裡？



保護、支持與運動

• 真的動物與機器動物在工學上的差異如
何？

• 結構上的差異？

• 功能上的差異？

• 能量上的差異？

• 其他的項目呢？



骨骼系統Skeletal system

中軸骨骼axial skeleton: 
頭骨skull, 
脊椎骨vertebrae, 
胸骨sternum, 
肋骨ribs

附肢骨骼appendicular skeleton: 
肩帶pectoral girdle, 
腰帶pelvic girdle, 
前肢fore limbs, 
後肢hind limbs 



骨骼：

• 外骨骼exoskeleton(外胚層)，
• 內骨骼endoskeleton(中胚層)



骨骼組織：

• 軟骨cartilage: 暫時性軟骨，永久性軟骨

• 硬骨bone: 軟骨性硬骨，真皮性硬骨，


