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1、 關於人的方面：
1. 疫苗

2. 器官移植
3. 應用（食用、美容、環保）
2、 關於動物方面：
1. 動物檢疫

2. 基因改造家畜
3. 動物疫苗
4. 應用（飼料）
5. 寵物
3、 實驗動物的動物權與人道問題

4、 基因轉殖動物、動物疫苗的法律以及未來發展
5、 近一兩年來有關動物科技的重大新聞
《動物科技關於人的方面》
負責人：許儀彬

疫苗
   目前，大多生產疫苗的生技公司製造疫苗的方式，都是利用動物大量產生抗體，再想辦法改造成人體不會排斥的抗體，才注射到人體中產生免疫反應。但是，這樣的生產方式，中間不但要多一個改造的步驟；要飼養動物來產生抗體；又有的抗體要打好多劑才會真的有用，實在是滿麻煩的。因此，現在有許多公司正在開發新潮流，也就是基因疫苗〈DNA vaccine〉。其他的傳統疫苗則是把被殺死或是已經非常虛弱的致病菌放入病人體內，以啟動病人的免疫反應。

DNA疫苗和傳統疫苗不同的地方在於：只有部分該致病菌的DNA codon 被注射入病患體內。DNA可以混入鹽水之中，然後用針筒注入到皮下；亦可以將DNA沾上一些金色粒子的外層，然後用基因槍〈gene gun〉打入體內。

DNA疫苗比起傳統疫苗，有以下好處：

1、 DNA疫苗有較長時間的免疫能力，且不用多次注射以維持免疫力。

2、 只需要注射一次便可以抵抗多種疾病。

3、 傳統疫苗必須放置在穩定的溫度下，因此必須要用冷凍櫃來運輸。但是，DNA疫苗非常的穩定，它可以是以液體或是乾劑的型態存在，並且無須冷藏。方便運輸到遙遠的發展中國家。

4、 候選疫苗〈candidate vaccine〉可以從生病的組織中取出，非常的方便。

5、 微生DNA〈microbial DNA〉可以從受感染的動物的組織中獨立抽出，然後再純化、放大、以及過濾，才用作候選疫苗。

雖然DNA疫苗的好處有很多，但是這個方法仍然是有限制的。一項最明顯的限制就是它只能對病菌的蛋白成分〈protein components〉作出免疫反應。有些病菌〈如肺炎球菌〉的外層包了一層聚合醣〈polysaccharides〉，如此，DNA疫苗便不能發會作用了。

相關資料：

http://www.google.com.tw/search?q=cache:71WlY7r6caoJ:www.c-science.com/txt/tc/in/me/980324in.htm+DNA+vaccine&hl=zh-TW&lr=lang_zh-TW&ie=UTF-8
http://biotech.life.nctu.edu.tw/modules.php?name=News&file=article&sid=190
http://biotech.life.nctu.edu.tw/modules.php?name=News&file=article&sid=199
器官移殖

          負責人：許儀彬

   兩個跟器官移植有關的英文單字：

＊XENOTRANSPLANTATION  /[image: image1.png]Zenatranspla:nt tex|(a)n



/
這個字是 transplantation 和希臘文字首 xeno- (異邦的，外來的，陌生人或外國人之意) 的複合字。以 xeno- 為字首所形成的字還有  xenophobia 和專業醫學名詞 xenobiotic 等。這種利用其他動物品種來進行移植的手術或行為叫做 xenotransplant，不過這個字亦可當動詞用；而接受這種器官移植的人叫做 xenotransplanter -- 但很少見。
＊XENOZOONOSIS
「動物的疾病」英文叫做 zoonosis (複數為 zoonoses)，這個字導源於希臘文 zoion (動物) 和  nosos (疾病)。經由將動物器官移植到人類體內傳染的疾病稱為 xenozoonosis -- 使用希臘文字首 xeno- (異邦的，外來的，陌生人或外國人之意)；它與 xenotransplantation 和 xenograft (異種動物器官的移植) 等字的用法相同。形容詞為 xenozoonotic。
器官移植被稱為是世紀醫學對人類的最主要貢獻，它也被稱為現代醫學領域中的前沿學科。同時它也是門邊緣科學，邊緣科學並不是離的很遠，而是各個醫學的綜合學科。器官移植是一個大的分枝，進入新世紀器官移殖在醫學裡面所佔的份量會增大。
   而器官移植的問題有三個，第一個是移植後引起的免疫反應；第二個是器官的來源；而第三個則是舊病復發的問題。

   關於第一個問題，目前科學家正努力的在尋找解決的方法。目前所有任何企圖消除排斥現象的方法都帶來令人失望的副作用，免疫系統的其他部份因此而崩潰，使病人無法抵抗感染和疾病。而第二個問題，則是牽涉到了倫理問題。從醫學倫理的幾個基本原則談起。首先是「當事人自主原則」(autonomy)，其次是「不傷害原則」(nonmaleficence)，再其次是「造福原則」(beneficence)。這是同種移植的問題。回到異種移植，在倫理上面的問題較小，比較大的問題是在於手術完後所造成的副作用或是有後遺症。例如跨種間的疾病傳染之類，或是是否移植了某些動物的器官，會使病人喪失人性。例如會變的 ”豬頭豬腦、狼心狗肺” 之類。最後，所謂異種的動物若很接近人類，例如黑猩猩，那麼，不只要考慮在動物倫理上，是否經的起「物種主義」的批判，還要當心動物保育人士的抗議行為。
小問題：

  人體的哪些器官比較適合做移植，我們國家目前能夠施行的器官移植手術有哪些？
Ans:  大器官移植常常被用來衡量一個國家和地區的醫療水平。器官移植分為兩大類：實體器官移植和組織、細胞移植。在世界上，尤其是一些發達國家，臨床上除了大腦以外其他組織和器官都可以移植。
我們國家現在開展比較多的包括：腎髒移植和骨髓移植還有肝髒移植和心髒移植等等。尤其是在腎移植和骨髓移植以及肝肺移植我們國家的水平和西方國家的差距逐漸縮小。但我們的基礎研究上還比較落後。
參考資料：

1.http://www.google.com.tw/search?q=cache:uSa6AgvQMkgC:www.sinica.edu.tw/~npagrbt/mpage8-1-9-7.htm+%E5%8B%95%E7%89%A9++%E5%99%A8%E5%AE%98%E7%A7%BB%E6%A4%8D&hl=zh-TW&lr=lang_zh-TW&ie=UTF-8
2.http://www.google.com.tw/search?q=cache:94mjq7gcHxsC:news.bbc.co.uk/hi/chinese/news/newsid_861000/8617682.stm+%E5%8B%95%E7%89%A9++%E5%99%A8%E5%AE%98%E7%A7%BB%E6%A4%8D&hl=zh-TW&lr=lang_zh-TW&ie=UTF-8
3.http://www.google.com.tw/search?q=cache:B6HeC3VdxX8C:210.60.194.100/life2000/ethic_discuss/ethic_dis_57/BOARD.HTM+%E5%8B%95%E7%89%A9++%E5%99%A8%E5%AE%98%E7%A7%BB%E6%A4%8D&hl=zh-TW&lr=lang_zh-TW&ie=UTF-8
4.http://www.google.com.tw/search?q=cache:ZI_1mcPgSKQC:www.healthno1.com/articles/information/html/ex20000518da.html+%E5%8B%95%E7%89%A9++%E5%99%A8%E5%AE%98%E7%A7%BB%E6%A4%8D&hl=zh-TW&lr=lang_zh-TW&ie=UTF-8
《動物科技在人方面的應用》

負責人：高睿君

· 食用方面

(1) 原料的增值與品質的改良

在畜產品生產的改良上，利用基因遺傳工程技術大量生產牛生長激素(bovine somatotropin)已被應用於乳牛，增加牛乳含量、飼料應用率並加速生長。豬的生長激素(porcine somatotropin)也被應用在控制豬隻屠體的瘦肉比率、減少肥肉，以迎合消費者的健康觀念。

還有”塵螨抗原基因轉殖乳山羊”(抗過敏羊乳)、將牛羊注射抗原以取得含有抗體的牛奶或雞蛋、改變畜產品性質(豬肉品質、牛奶具有人乳成分)等等。

另外一種間接有關人類食用方面即增加敘產動物的產量及降低其飼養成本，其中包括”熱緊迫蛋白質基因轉殖豬”(抗熱豬)、”乳鐵蛋白質基因轉殖豬”(抗下痢豬)等等，使之更易吸收飼料(增加植酸及纖維素消化)、刺激生長、增加產量已提供市場需求。

食用醫療方面可作為家畜藥廠，生產具醫療價值及高單價蛋白質：約有28種醫藥蛋白質，如人類第八、九凝血因子。
(2) 加工製成之效率

酵素催化反應具有專一性，可在常溫下進行又不會破壞食物的營養成分，因此被大量使用在食品加工製程中。基因遺傳工程已應用在製造大量廉價的酵素，這些酵素可應用在許多食品工業上，其中包括乳品的製成、肉類業等等。

	製造業
	酵素
	用途

	乳品業
	rennin

lactase

lysozyme

catalase
	製造乳酪時凝結牛乳

分解乳糖、製造低乳糖牛乳

延長乳製品保存期限

自利樂包的包裝牛乳除去過氧化氫

	肉類
	papain, bromelain

γ-glutamine transferase
	肉類軟化

增強煉製品的彈性與口感


(3) 酵素菌種的改良

目前基因遺傳工程技術也應用於食品酵素菌種的改良，配合更精良的生物反應器及控制系統，不但提高產率、降低成本，還能用於新食品開發。

	酵素食品
	菌種及特性
	目的

	乳製品
	抗病毒的乳酸菌

分泌蛋白酶的乳酸菌

分泌膽固醇還原酶之乳酸菌
	避免病毒感染

縮短乳酪成熟時間

降低乳膽固醇含量

	肉類
	生產抗菌素(bacteriocin)的乳酸菌

生產膽固醇還原之菌種

具修飾脂肪能力的酵素之菌種
	抑制致病菌或腐敗菌

降低肉品膽固醇含量

改變肉品中飽和脂肪酸與不飽和脂肪酸的比例


· 美容方面

(1) 膠原蛋白：

目前化妝品中的膠原蛋白(collagen)大多來自豬與牛的真皮層組織；產品公司多聲明為可溶性膠原蛋白，可深入肌膚深處，滲入細胞間質，補充大量細胞間質物，增加肌膚的支持結構，使肌膚更緊實細緻、更具彈性、恢復平整、細緻光澤，達到消除毛孔、去除皺紋之目的。(此部分為台鹽商品介紹)
根據本系李寬容老師所言，構成皮膚有彈性的collagen在經過歲月、紫外線及環境污染等等傷害之下，collagen peptides之間的link被打斷，造成皮膚鬆弛老化的現象；但是仍不清楚此類化妝品(豬牛而非人的)是否真的可滲透進皮膚取代原來的膠原蛋白?!是否可能有人畜共通疾病病源體散播的危險?

不過該業者聲稱通過美國FDA認可與衛生署GMP認證之醫療原料背書，經由”自創之生物科技提煉萃取技術”，將牛皮中與與人類皮膚相似性最高的膠原蛋白抽取出來應用在化妝品上。(不知道其技術為何)

資料來源：http://www.agv.com.tw/lumiel/qa/qa.htm
(2) 胎盤素：

胎盤素的主成份包括蛋白質、荷爾蒙、卵磷脂。不過，胎盤素必須以動物母體的胎盤為製作來源，目前大多是牛與豬；因此不但有安全性的問題（可能因此而感染帶有肝炎、愛滋病、狂牛症），也有道德性的爭議（貧窮的母親以墮胎的方式出售胎盤來換取金錢）。然而就各國專家已經認可的研發成果來看，胎盤素的美容保養功效確實不容忽視，尤其是中老年婦女的成效更是顯著。然而為避免使用不乾淨來源的化妝品，消費者應審慎選用合格產品。

本段節取自：http://www.health.nsysu.edu.tw/fdaglobe/cproduct_034.htm
**中醫對胎盤素的看法：http://www.health.nsysu.edu.tw/fdaglobe/cproduct_032.htm
此部分作者均為作者：鄭慧文，美國加州大學(UCSF)藥學博士
· 環保方面

環境保護方面的生物相關技術大多為微生物相關方面，關於動物方面可能在於減少其排泄物對環境的污染以及有關飼養的方面的新技術或設備。例如，消化植酸之環保豬加拿大，年為基因轉殖豬，具以下特點：

 a. 在唾液腺表現植酸酶
 b. 消化了幾乎所有存在大豆粉中的植酸磷
 c. 減少75%的糞磷
 d. 生長性能超越日糧添加植酸酶豬隻的生長性能。
 e. 基因轉殖豬餵飼未添加無機磷之標準飼料時，其生長速率較同窩非基因轉殖豬快5-10﹪。
減少糞便污染水域或環境的傷害，並可增加飼料的利用率，降低飼養成本。

另外有關豬隻飼養，底部可用鐵欄杆寺的設計讓豬糞便直接掉落到下方的空間槽中，以免去以往需要用水柱大量沖洗豬欄中的糞便，並且可在下方豬糞便及區中加入微生物、分解酵素等等來初步分解糞便，已減低其排放後對環境的污染。

此部份資料來源
*生技產業導論上課投影片 台灣動物生物科技研發現況與趨勢 翁仲男先生主講
*九州圖書文物出版 生物科技的發展與應用 田蔚城教授主編 

《動物科技關於動物方面》

動物檢疫
                             負責人：陳玉涵
動物防疫檢疫工作，是國際間通行的重要措施，目的在於避免或減少動物及其產品遭受動物傳染病之危害，同時管制外來有害病原之入侵，在輸入方面為防杜外來動物傳染病病原之侵入，保護國內農畜生產之安全，增進畜牧業之發展與維護公共衛生等。以維護國人健康，並確保國內畜牧安全的生產環境。在輸出方面，則避免動物疫病傳播國外，確保產品在國際市場上之信譽，從而發展國際貿易。
    動物防疫檢疫的業務涵蓋範圍非常廣泛，舉凡豬、雞、牛、羊、水生動物、寵物及野生動物之疾病防治，以及動物檢疫、動物用藥品管理、屠宰衛生檢查及人畜共通傳染病等公共衛生領域，均屬於此，甚至包含近年來逐漸受到各國重視的流浪犬處理等有關動物保護的議題。分別對以下幾各部份討論之：
1、 豬瘟及口蹄疫之撲滅

    有關口蹄疫血清學的監測亦是重點工作之一，這個部分由農委會家畜衛生試驗所及相關學術單位共同執行，包括口蹄疫中和抗體及口蹄疫非結構蛋白抗體的監測。去年一共檢測口蹄疫抗體二一、一九四個樣品，並進行防疫成效分析二○五場次。相關證據顯示目前口蹄疫野外病毒量已極少，預防注射亦有成效，但仍必須持續加強。
　　經過以上這些努力，自八十六年十二月迄今僅零星發生二十三件口蹄疫病例，最後一件牛的病例發生在八十九年一月，最後一件羊的病例發生在八十九年二月，最後一件豬的病例於去年二月發生於台北縣肉品市場，到現在都未再有病例發生，可見防疫有效。
  二、海外惡性動物傳染病之監測
　　高病原性家禽流行性感冒、牛瘟為我國甲類動物傳染病，該等疾病一旦發生對我畜牧產業將造成嚴重的經濟損失，狂犬病、牛海綿狀腦病雖列為乙類動物傳染病，但該等疾病為重要之人畜共通傳染病，一旦發生除造成產業之重大損失外，更會影響社會之不安。因此我國已禁止自高病原性家禽流行性感冒、牛瘟以及牛海綿狀腦病之疫區輸入動物及其產品，並委託農委會家畜衛生試驗所、野鳥學會以及中興大學獸醫系等單位進行這些疾病的監測工作，除提供監測數據證明我國無該等疾病之存在外，若此類疾病入侵，當可早期發現，立即因應，避免造成產業重大的損失。
   三、狂犬病：
    狂犬病是一種急性病毒性腦脊髓炎，致死率幾達百分之百。狂犬病初期呈現的症狀有非特異性的，如發熱、喉嚨痛、發冷、不適、厭食、嘔吐、呼吸困難、咳嗽、虛弱、焦慮、頭痛等，或咬傷部位異樣感之特異性的症狀，持續數天後，出現興奮及恐懼的現象。然後發展至麻痺、吞嚥困難，咽喉部肌肉之痙攣，以致於引起恐水之現象（故又稱恐水症）。隨後併有精神錯亂及抽搐等現象。如果不採取任何醫療措施，患者在2至6天內（有時會更久），常因呼吸麻痺而導致死亡。 　 
    防疫措施利用實驗診斷標準：
 １、臨床檢體（最好是腦或頸背毛囊周圍的神經）以直接螢光抗體染色法檢視是否有病毒抗原存在。
 ２、以老鼠或細胞培養，自唾液、腦脊髓液或中樞神經系統組織中分離出狂犬病毒。

 ３、血清學診斷以老鼠或細胞做中和試驗。

資料來源：
   1. http://www.baphiq.gov.tw/main/行政院農業委員會動植物防疫檢疫局
   2. http://cdc.health.gov.tw/    北市政府衛生局

   3. http://www.angrin.tlri.gov.tw/goat/GFA9012/GFA9012a/gfa9012ap8.htm
相關連結：
   1.http://www.coa.gov.tw/policy/wto/b/41.htm  行政院農業委員會

   2.http://www.angrin.tlri.gov.tw 台灣畜產種原資訊網

   3.http://www.coa.gov.tw/law/lawsystem/down_2/k1/6.htm法規條文

4. http://www.nchu.edu.tw/aesc/periodical_035_05.htm興大農業

基因改造家畜
負責人：彭柏欣
畜牧產業為提高單位畜群之生產量及促進家畜遺傳之穩定性，傳統遺傳及育種改良所獲得之改進量及速度，已逐漸無法滿足現階段之需求，因此為加速畜群之遺傳改進及提高家畜生產效益，胚細胞之無性增殖、體細胞之核移植及基因轉殖技術逐漸受重視；應用範圍有改良家畜品種、稀有動物之保存與絕種動物之復活、人類器官量販、開發可治療疾病藥物之動物工廠等方面，可提高家畜生長率、生產低脂肉類之禽畜、高泌乳量乳牛、抗病力高的禽畜、生產供移植的類人器官，未來商機無限。
基因轉殖動物目前則朝改良家畜產品、器官移植和藥物研發方面發展。舉凡減少肉中脂肪含量、提高乳汁的品質與產量、加速家畜的生長率等等，都是基因轉殖動物的目標。基改家畜未來潛力無限，不過也有許多相關問題應運而生。

異種器官移植

早期器官移植多用與人類同屬靈長類的狒狒或黑猩猩作研究，但因牠們是保育類動物，改以解剖結構、生理功能和人接近的豬作研究對象。異種器官移植最大的問題是排斥，除了靈長類外，其餘哺乳類動物血管細胞外膜都有一種半乳醣，半乳醣抗原會引起自然抗體的排斥反應，補體與自然抗體是第一道「超急性排斥反應」。接下來還有凝血作用之血管性排斥反應（急性排斥反應），與免疫系統機制與Ｔ淋巴球等引發的「慢性排斥反應」。
家畜醫藥工廠 

基因轉殖動物作微生物產品的工廠，從其乳汁或血清中粹取所需的物質，有利於製藥工業的未來的發展，現階段生技醫藥品是利用細菌、酵母菌、組織培養或重組ＤＮＡ技術來生產，由微生物所分泌的蛋白質必須經過處理才能獲得活性蛋白質，利用動物來生產則不但無此缺點，而且產能高、價位低。 

　　豬、牛、羊等哺乳動物都是科學家研究的對象，其中以豬多胎、世代間距短、繁殖快等條件，最被看好。

現階段基改動物之成就

傳統家畜禽育種已達瓶頸，促進基因轉移家畜禽技術發展，將可改變家畜禽經濟性狀，改善生長速率，提高飼料效率，改變肉質，牛奶具人乳成分，生產抗過敏羊奶等；當做家畜藥廠，生產具醫療價值及高單價蛋白質，目前約可生產二十八種醫藥蛋白，如人類第八、第九凝血因子；異種器官移植；臨床實驗動物。如生長素與生長因子基因轉移豬、植酸（酉每）基因轉移的環保豬、乳鐵蛋白基因轉移豬、熱緊迫蛋白質基因轉移豬、抗過敏羊乳、異種移植抗排斥作用基因轉移豬等。
乳鐵蛋白基因轉移豬可減少第二代仔豬下痢，提高育成率，平均達百分之九十八點五，較平常豬提高百分之十到十五。台灣六到九月天氣炎熱，造成豬隻極大的熱緊迫，母種豬流產率高，公種豬活動力降低，台灣動物科學研究所已完成緊迫蛋白質基因轉移豬，具抗熱緊迫能力，未來可改善熱季豬隻的生產。同時完成基因轉移豬，分泌高量人類第八、第九凝血因子，母豬分娩第二天到第二十一天分泌的乳汁中仍有第九凝血因子，純度高達百分之九十九。台灣動物科學研究所目前培育出攜帶「人類白血球表面抗原基因」的仔豬，可以同時克服異種移植時的Ｔ淋巴球排斥反應，並抑制補體反應之超急性排斥反應。

基改生物潛在問題 

　　基因工程看來無往不利、無所不能。然而，基因轉殖有其傳播性、不可逆性和永續性，一旦出現問題，恐怕也難以挽回。
生態學者擔憂，幾百萬年來，自然界動、植物的演化過程，突然介入了不依循自然法則的基因改造干擾，會嚴重破壞整個生態的平衡。在基改植物上已有問題浮現，基因進入非基改生物及其他物種實用基改植物產生減產或中毒現象(詳見參考資料2)。基改生物流入自然界是需要進一步考慮潛在問題，此外，基於基改植物早已進入多種糧食作物，加速相關法規的訂定與落實需加快腳步。

相較於基改植物，基因轉移動物易受圈養及控制，對環境影響可能略小，不過，仍需考慮微生物可能攜出轉質基因的問題。
參考資料：

新聞(基因轉殖 綠色四季公司著先鞭) http://www.chinatimes.org.tw/news/1999/04/23/19990423_12.htm
物種革命？──基因工程打造未來世界http://www.wordpedia.com/sino/gene.asp
家畜基因轉殖對環境影響http://tw.stock.yahoo.com/n/2002/11/15/c/1323.html
台灣複製豬的研發進展用http://www.sinica.edu.tw/~npagrbt/mpage8-1-9-7.htm
基改與育種http://content.edu.tw/junior/bio/tc_wc/textbook/ch08/supply8-6-0.htm
動物疫苗

                                                   負責人：陳玉涵

      國內動物疫苗產業開始於民國三十八年，迄今已有四十多年的歷史。目前生產動物疫苗的廠商，包括台灣省家畜衛生試驗所和七家民營動物用藥廠，共有八家。此外，台灣動物科技研究所近來亦成功開發動物用口服疫苗腸溶性微膠囊的製造技術，免疫效果比傳統針劑快且優。由於動物疫苗產業攸關國內畜牧業的發展，因此動物疫苗的開發與研究不僅有助於國內畜產業提昇，並希望能進軍國際市場，與國外大廠競爭。（國內動物疫苗研究與製造的七家民營廠商表可參考生技中心IT IS  http://www.dcb.org.tw/ ）
    我國國內動物疫苗市場以豬用及雞用疫苗為主。除此之外魚用疫苗也是近來動物疫苗研發之新領域。茲對於台灣動物研究所研發出的動物用口服疫苗腸溶性微膠囊和美國UBI(United Biomedical, Inc.)及其亞洲經營總部聯亞生技公司共同研發成功的新型合成胜肽口蹄疫疫苗，以及魚用疫苗分別做介紹。
一、 腸溶性微膠囊口服疫苗：
     台灣動物科技研究所所長翁仲男分析口服疫苗市場的變化，有鑒於病原性大腸桿菌、豬霍亂沙門氏桿菌、豬放線桿菌胸膜肺炎以及豬巴斯德桿菌是台灣養豬業常見的細菌性傳染病，一般的針劑疫苗一直無法達到有效防疫的效果，目前只能利用豬場管理以及藥物控制來達到防治目的，而長久依賴抗生素只會造成病原菌的抗藥性，因此必需用疫苗來代替。 

     動科所從民國87年進行疫苗開發，經過3年的努力，終於建立噴霧乾燥法產製動物用口服疫苗腸溶性微膠囊的關鍵技術，利用在低溫下進行抗原之包覆及噴霧乾燥成型，該配方具有抗酸及腸溶特性，在動物胃內不會崩散，抗原不致受胃酸及酵素之破壞，即是將抗原以口服的方式送到動物之小腸，在腸道中遭遇鹼性，膠囊中的疫苗才會散發出來誘發免疫反應，可有效的預防經由腸道及呼吸道感染的病原侵犯，在疫苗製程上有開發價值。 

     此外，微膠囊包覆技術可廣泛使用於各種食品、藥物或疫苗製造，動科所目前正從事劑型改良，並進行適用於水產動物的不怕水的雙層包覆技術口服疫苗開發，對台灣水產養殖業而言將是一大福音。(ht
資料來源： 

 1. http://www.atit.org.tw/home.htm台灣動物科技研究所

 2. http://www.epochtimes.com/b5/2/11/9/n243799.htm 大紀元時報

 3. 生技產業導論上課演講內容

二、豬用合成胜肽口蹄疫疫苗：                               
      聯亞及UBI研發之豬隻用合成胜肽口蹄疫疫苗針對由O型口蹄疫病毒所引起之傳染而設計，但經由簡單的抗原修飾設計就能達到抵抗其餘六種血清型口蹄疫病毒的效果。經由多次疫苗攻毒測試結果證實，在總共二百多隻免疫豬之中，已達到超過百分之九十五以上的保護率，此外，在低劑量時也可有效預防豬隻感染，製造成本比病毒減活疫苗更低。聯亞與UBI的口蹄疫疫苗已於亞洲地區成功地完成田間試驗及大型的區域性試驗。
      使用的技術為：功能性抗原學─分子設計，重點血清學及 UBI 免疫增強體技術。應用一非常有效的過程測定出一些感染的病原或是生物分子上具抗原性及功能性的部位。並利用重點血清學的方式將所決定出的功能性抗原區以分子設計的方法將其氨基酸次序測定出並利用胜肽合成的方式建構一系列相近的胜肽庫。再將這些分子加上 UBI 的核心技術產生系列胜肽抗原庫。UBI 含有有效T-助細胞或具免疫促進功能的合成胜肽。UBI 可以有效的促進功能性抗原的免疫性 。此外這些抗原所引發的免疫反應可以在不同的人種甚至在不同的動物種中產生作用。將連結 UBI 的抗原再經過UBI特有的藥物傳遞系統處理後，可以將治療用胜肽或是疫苗經肌肉注射送入動物及人體內，而達到的免疫反應。其對於功能性抗原藥品或疫苗的發展流程如下圖所示： 

[image: image2.jpg]UBI Core Technologies: Pathways to Products.
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資料來源：
    http://www.ubiasia.com.tw/ 聯亞科技

三、魚用疫苗：                                                                                

     由於我國我內暖水魚種之水產養殖產業目前尚停留傳統型高密度飼養方式。此種養殖方式因過度密集，易導致疫病感染，且不同魚種魚病病原所含細菌、病毐、原虫、寄生虫等病原種類也常依飼養環境、溫度而異。所以，魚用疫苗之需求甚是急迫。目前魚用疫苗大都使用於稚魚階段及將其移殖至育成場前。施用方法有三種分為注射，浸泡及口服三種劑型。但只有指甲大小的魚苗不方便使用注射方式，加上魚非常敏感、過份操作易造成緊迫(stress)，所以不會產生緊迫之浸泡及口服法遠比注射劑型方便，而魚用疫苗也趨向研發口服劑型。近來，中研院生物農業科學研究所研究員暨成大生物科技研究所所長楊惠郎及其博士班研究生尤建智研發的魚用口服性疫苗，利用「生物包埋」技術和「食物鏈」的原理，把含有疫苗的細菌餵給豐年蝦吃，再將豐年蝦餵給稚魚吃，進而達到免疫的功能；並利用重組蛋白技術，把抗原基因大量轉殖到細菌上，讓細菌有如蜂窩般滿布著抗原。此法改良了過去的使用活菌的包埋技術，因此提高了免疫功效。 
其流程如下：
病菌 ( 選殖病菌基因為疫苗 ( 大量表現在非致病性細菌 ( 利用魚類天然初期餌料包埋疫苗 ( 餵食小魚以免疫

     隨著水產養殖業迅速成長，因此魚用疫苗成為急需之生技產品，而其研發及產業在國際上有日漸重要趨勢，其成果也是提升傳統水產養殖業之關鍵組件。所以這方面的研究具有相當大的發展力。
資料來源：
  1. http://www.sinica.edu.tw/~npagrbt/mpage8-1-9-6.htm 

                               成大生物科技研究所楊惠郎所長實驗室

  2. http://magazines.sina.com.tw/ebw/contents/080/080-011_1.html 數位周刊
《動物科技在動物方面的應用》
負責人：彭柏欣
飼料
隨著人口逐年增多，及人類飲食習慣改變，對動物性食物需求量增加，使動物飼料需求也不斷提高；根據《國際飼料》估計，2002年全球飼料工業產量達6億4百萬公噸，每人平均消耗96公斤/人/年，由於飼料供應遠不及人口成長速度，每人平均飼料使用量始終低於95-96年105公斤的消耗高峰。
飼料依農委會法規分為：

1.植物性飼料：植物、植物產品或其加工品。

2.動物性飼料：動物、動物產品或其加工品。

3.補助飼料：礦物質、維生素、氨基酸或其加工品。

4.配合飼料：兩種以上之飼料調配製成品。
其主要成分包括：粗蛋白質、粗脂妨、粗灰分、粗纖維、磷、鈣或其他有效成分。另外含有少量飼料添加物、限量成分、有害物質。
飼料成分及添加物的問題

1.抗生素(詳見下文)

2.基改作物(部分國家已制定非轉基因成分飼料政策)

3.污染作物(如：1999比利時戴奧辛污染，工業用油污染用做製造飼料用油，2002德國除草劑污染飼料原料)
4.傳播疾病(英國於1986年發現，推測主要傳染途徑為食入含有患有蛋白質變性症之家畜骨粉製成飼料)

抗生素  
藥物對家畜言，其主要目標是儘可能加速動物之肥育速度來增加經濟利益。當然抗菌物質對預防疾病方面佔有重要的地位，但對家畜而言，其主要以其經濟價值加予評估。對大量養殖動物的養殖場，個體診斷及治療是不合於經濟原則的，所以多採用整群治療，也許不是最理想的辦法，但常常可獲得經濟利益，而且也可減少家畜本身對疾病之痛苦；這樣整群給與抗菌藥物之方法於許多國家均發現可降低畜產品之生產價格。
1-1抗生素對家畜影響之發現

一九四八年Stockstad等人於偶然的機會下發現黃金色鏈黴菌Streptomyces aureofaciens培養基之殘渣(已將大部分所含之氯四環素Chlortetracycline抽掉了)加於飼料中時有促進小雞生長之效果。最初他們以為這些黃金色鏈黴菌培養基殘渣中所含有之維生素B12所發揮之促進生長效果。但後來他們發現這些培養基殘渣之生長促進效果遠比單純的添加維生素B12或肝臟抽出物為優。故他們很快就發現這一種生長促進效果乃由於發酵物質中所殘餘的微量氯四環素所致。

其他研究者也利用這一種發酵物質來飼養火雞及豬而獲得相當的生長促進效果，因此證實了Stockstad等的發現。這些初步的發現引起了畜牧學家及營養學家的興趣，故不久就發現這一種氯四環素對動物之生長促進效果也見於氯四環素Oxytetracycline及青黴素Penicillin等。
這一種生長促進效果不但見於攝食足夠已知各種營養素飼料之動物，也見於採取缺少某些營養素飼料之動物。後來也不出預料的發現對有某些腸管感染的病例更有顯著的生長促進效果。引起生長促進效果所需抗生素量極微，通常約為飼料之百萬分之5至10(即5～10ppm)就可，故於家畜飼料中添加這些抗生素被認為符合於經濟原則。

1-2抗生素促進生長原因推論

已有許多嘗試擬解明為何於飼料中添加微量之抗生素就可促進生長，目前已有許多證據指出抗生素能促進生長乃由於其抗菌活性及它們對腸內細菌叢之作用所致。有兩件事實支持這種論點。第一許多具有不同化學性質之抗生素都會促進生長，第二對生長於無菌環境的無特異病原體動物(erm-free nimal)抗生素並無促進生長效果，牠們的生長效率與採取抗生素添加飼料之健康動物相同。故抗生素之促進生長機構可能為抑制動物腸管內可分泌阻害生長毒素之特殊細菌，或為抑制致病細菌，或為抑制與宿主動物爭取必需營養物之細菌，或為由於抑制競爭細菌而間接的促進腸管內之可合成動物生長上所必需之維生素或其他營養因子的菌叢增加所致。上述各種可能性並不是各自獨立，每一種作用型式也許對整個效果都有貢獻。

1-3使用抗生素於動物飼料添加物之檢討開始

利用抗生素作為動物飼料添加物之利益於1950至1960之許多刊物中有廣泛的報告。惟近年來對抗生素做為飼料添加物之利益據於下述理由加予檢討中。第一；家畜育種學之進展育成了許多生長速率高及飼料轉換率優的品系。第二；家畜營養學的發達，已有消化吸收均佳之合於經濟原則的飼料配方。第三；獸醫微生物學及免疫學之發展，導致飼養環境衛生及疾病預防方面均有急速的進步。第四；腸管細菌產生可轉移性耐藥性transferable drug resistance之發現。第五；動物體內之抗生素殘留所引起的公共(食肉)衛生問題等。

1-4抗生素使用問題

抗生素抗藥性出現是採取水平傳播，故控制的不好時，很容易發生快速且廣泛的抗抗生素菌株出現，對於抗生素療法之遺害更大。故抗生素之應用，尤其是做為飼料添加藥之使用上不可不審慎。

長期使用抗生素不但使動物免疫力降低，也會破壞原本動物體中微生物生態平衡，產生內源性感染。

動物體內抗生素殘留問題方面，雖畜產品食物由人們的口腔進入，而與以注射方法給藥時易發生之藥物過敏稍有差別。使用抗生素添加飼料時確實按照使用說明實施，也可將體內殘留量減低最低，但國人飲食嗜食內臟，體內之抗生素殘留於肝臟及腎臟及淋巴腺之量特多，故使用抗生素做為飼料添加物不可不慎。
飼料新境界

在新飼料工業觀念中，已經不再侷限於給動物飽足，更必需添加多種營養素，使動物能長的快又健康，對人體無害，對環境也能更加保護。這些飼料添加劑分為：



1.前營養素（Pronutrients）：前營養素在消化道有選擇活性，幫助或穩定消化吸收，亦可以維持消化道良好微生物生態，如：有機酸，酵母菌。

2.前生物素（probiotics或prebiotics）：多用來取代抗生素的使用，如乳桿菌及細菌、酵母菌培養物(寡糖)，可選擇性激活特定菌株生長或活性，通過腸道平衡，而有益於動物

3.酶：外源酵素加強幼齡及患病動物之消化吸收特別有效，應用於飼料中，可以提高對養分的吸收效率，並可以增加飼料原料的選擇性。
4.高利用率的礦物質：使用螯合物或蛋白質複合物等取代原本使用無機物，可以獲得更高的生產效能。

5.代謝調節劑：長期使用使動物體中能量以蛋白質累積，減少脂肪生成，如β－興奮劑，β－腎上腺素功能興奮劑 (β －adrenergic receptor agonist)，但有副作用，對人會對心臟及血管等刺激。目前多已明令禁止。
參考及補充資料：
行政院農委會飼料管理法http://www.coa.gov.tw/law/lawsystem/down_2/G/1.htm 

世界飼料概論http://www.ccpit-ssa.org.cn/chn/news/2002worldfeed.htm
與飼料公司之訪談http://www.nicegarden.com.tw/animal%20production/report.htm
抗生素添加之副作用http://www.zdsw.com.cn/new85.htm#MAILLISTDOC1
抗生素於家畜飼養方面之應用http://www.miobuffer.com.tw/mlfc/project/antibiotic/application.htm現代畜殖(9~10)－沈永紹．62年11月第1卷第1期
戴奧辛大事記http://health.healthonline.com.tw/article/p457.html
動物飼料傳播狂牛病新聞http://www.kitchens.com.tw/news2002022703.htm
國際環保新聞週報http://www.epa.gov.tw/news/news02074.htm
比利時戴奧辛污染新聞http://www.teputc.org.tw/env_news/199906/88060901.htm
動物飼料添加劑介紹http://sq.hnnw.net/forage/tjj/yanjiujinzhan2.htm
飼料添加有機酸的益處http://www.miobuffer.com.tw/fnm/199603/09.htm飼料營養雜誌(p.85~88)─美國建明工業公司、九六年第三期
代謝調節劑http://www.chinafeed.org.cn/slgj/Templates/2001-8/neir/2001-8-03.htm
寵物
負責人：許儀彬
    最近，不但越來越多人開始飼養寵物，在寵物們身上的花費更是驚人。有個調查顯示，英國愛寵物的人士每年約花費35億鎊在寵物身上。隨著人們越來越重視寵物，與寵物相關的周邊產品以及醫療服務也越來越發達。目前，跟生技方面較為相關的，就是寵物的器官移植以及複製寵物。

寵物的器官移植與人類差不多，很重要的關鍵在於尋找提供器官的捐贈者。有動物需要器官捐贈，就一定會有捐贈者，而這樣就會牽扯到道德問題。人類可以明確的表示是否願意捐贈器官，而動物卻不行。是否可以用流浪動物的器官，也是大家爭論的議題。

而關於複製寵物，則是因為伺主不希望與心愛的寵物分開而開發的新科技。但是，複製出一模一樣的寵物，並不是代表就可以永遠與心愛的寵物相處在一起。因為，複製出的寵物，雖然具有跟原來寵物一樣的基因，但是毛的花色卻不一定會一樣；而且，原寵物與伺主間的感情或是默契要重新培養。

相關資料：

http://www.google.com.tw/search?q=cache:9UgdUePuIy8J:hk.news.yahoo.com/030228/12/qdjp.html+%E5%AF%B5%E7%89%A9++%E5%99%A8%E5%AE%98%E7%A7%BB%E6%A4%8D+&hl=zh-TW&lr=lang_zh-TW&ie=UTF-8
http://www.google.com.tw/search?q=cache:BkCabrxjoDIJ:www.sciscape.org/news_detail.php%3Fnews_id%3D712+%E5%AF%B5%E7%89%A9++%E5%99%A8%E5%AE%98%E7%A7%BB%E6%A4%8D+&hl=zh-TW&lr=lang_zh-TW&ie=UTF-8
《實驗動物的動物權與人道問題》

負責人：陳依文
在動物科技這個領域做研究時，不可避免的會使用一些實驗動物再使用這些實驗動物時，他們的動物權與人道問題似乎也是不得不忽視的一個很重要的項目，畢竟動物雖然不是人，無法表達他們的不滿，但是他們畢竟是生命；而不是實驗的耗材，所以他們當然也和人類一樣有基本的生存與免於虐待的權利。因此當我們在評估一項動物實驗的可行性時，也應該要考慮實驗步驟對實驗動物是否公平，是否會造成動物疼痛、緊迫或持續性傷害，如果實驗違反了對動物的人道原則，那麼此實驗應接受更嚴謹的評估，即使其研究成果可促進人或動物的健康及安全。一般而言，若一項實驗對人或動物有實質上的利益，但是此利益無法以動物實驗外的方法取得，那麼那一項實驗才是可以被認可的動物實驗。
然而生物醫學界在每年使用的動物種類、數量、使用方式，使用過程上，仍然缺乏明確、可行的規範。即使有規範，若是科學界缺乏自律的精神，許多不必要的、重複的，或是為了在畢業前趕論文而急就章式進行的動物實驗，仍然無法被過濾或篩檢。所以我們應該要盡快推動一、動物實驗法制化。二、建立獸醫專業倫理與專業尊嚴。三、動物實驗預算制度化與透明化。並且建立科學家研究生們人道關懷的觀念，而不是麻痺無情的將實驗動物物化。

以下的原則可以在我們推動有關實驗動物福利法的時候作為準則：

英國生理學家Marshall Hall所提出的五條戒律，這可能是最早的動物實驗管理原則。
1. 如果靠觀察可以獲得所需的資料，則不需進行動物實驗。
2. 如果沒有明確的界定和預期結果，則不需進行實驗。 

3. 科學家應對前人和同代人的研究工作有充分的瞭解，以避免不必要的重複實驗。
4. 良好的實驗應該使動物受到最少的痛苦。（可改用較低等，反應較遲鈍的動物）
5. 任何實驗需在能提供明確結果的環境下進行，以避免或減少重複實驗。 

後來，英國的動物學家Russell WMS及微生物學家Burch RL發表了動物試驗三項原則 ，就是三個R的準則，減量（Reduction）、精緻(Refinement)和替代(Replacement)。這同時也是「國際人道研究基金會」向各界提出了在做動物實驗時，大家應遵守的三大原則： 

一、取代－有下列數種模式：離體技術、使用較低等的生物、免疫學的方法、生理反應的數學模式運用、人類疾病模式、電腦教學，及資料的交換運用等。這可能成為未來動物試驗的最終方向，故也是目前許多人致力研究的目標。 

二、減量－幾項頗受爭議的實驗，如傳統的急性毒性實驗及疫苗的LD80試驗，已可藉由統計方法的精進、抗體偵測技術的加強，來達到動物減量的目的。
三、精緻化－欲達到試驗的精緻化，須由多方面考量，例如：對操作者施行訓練，以降低因技術不熟練導致疼痛及緊迫、適切地利用鎮痛劑及麻醉劑來減少動物的痛苦等。而當動物實驗確定必須執行，在動物的選擇上也必須小心，應使用最少量、神經生理感受性最低的物種，及產生痛苦最少的方法。

http://tean.formosa.org/article/report12.b5.html
http://www.east.org.tw/05/link1-1.htm
http://www.lca.org.tw/report/p18.htm
http://www.lca.org.tw/report/d3.htm
更多有關動物權的資料http://www.lca.org.tw/report/view.htm#02
《基因轉殖動物、動物疫苗的法律以及未來發展》
負責人：何國維

1、 基因轉殖動物

基因轉殖種畜禽田間試驗及生物安全性評估管理辦法：
說明基因轉殖動物的管理辦法，以及審核的相關事宜。

法條全文：
http://law.moj.gov.tw/Scripts/Query4A.asp?FullDoc=all&Fcode=M0060038
2、 動物用疫苗

1. 藥品查驗登記審查準則－疫苗類藥品之查驗登記]

說明人類用疫苗的審核及管理，並規定製造方法、組成成分等相關事宜。

法條全文：
http://law.moj.gov.tw/Scripts/Query4A.asp?FullDoc=all&Fcode=L0030102
2. 清除豬瘟暨口蹄疫所需疫苗之種類及其管理辦法
說明豬瘟及口蹄疫疫苗的製造、保存、運輸，並且規定豬隻必須接種相關疫苗，送至屠宰場時必須有接種證明。

法條全文：

http://law.moj.gov.tw/Scripts/Query4A.asp?FullDoc=all&Fcode=M0060020
3、 動物科技未來發展

1. 提昇畜牧產業附加價值，使產業永續經營

應用生物科技加速畜產改良
建立最少疾病動物生產體系

研發廢棄物處理技術及資源再生利用

充分利用動物副產品

2. 發展生物醫學與生技產品

以動物模式進行人類醫學研究
發展基因轉殖及複製動物平台技術  

建立生物安全性測試系統

3. 推動科技交流
引入產業資訊與進行技術移轉
促進動物科技訓練及人才交流

建立科技創新育成及推廣體系
落實「應用科技、資訊、品牌以提昇產業競爭力」，除傳統畜產科技研發、動物保健技術及高品質衛生安全畜產品監控外，特別強調生物技術之研究，將傳統畜牧產業帶入生物技術領域，造福人類。

《近一兩年來有關動物科技的重大新聞》
負責人：陳依文

	日期
	新聞

	民國 92 年 03 月 06 日
	台灣動物科技研究所昨發表一項「綠色奇蹟」，該所研究員李坤雄利用水母綠色螢光蛋白基因轉殖技術，成功建立小鼠胚幹細胞株「ESC26」，具有可重複及性腺遺傳能力等特性，他預估，再十年即可廣泛應用於經濟性動物，對資優動物個體作完全複製，甚至貢獻人類醫學所需。

	民國 92 年 01 月 09 日
	繼台灣大學醫學院等機構成功將人類控制免疫系統的HLA基因植入豬隻身上後，彰化基督教醫院醫學遺傳中心又進一步找到HLA基因所處的位置，還發現第二代的基因植入豬，其HLA基因的濃度比第一代還要高，其身上器官可能更適合移植到人類身上。不過，要從豬隻身上摘取器官移植給人類，需先克服人類排斥異種動物器官。

	民國 91 年 12 月 24 日
	以色列科學家23日表示，他們利用人類與豬的胚胎幹細胞成功在老鼠體內培植出微型的人體腎臟。

	民國 91 年 10 月 23 日
	義大利科學家已研發出一種基因工程技術，藉由操控豬的精子來繁殖在心臟、肝及腎帶有人體基因的豬隻，可望在將來為豬器官用於人體器官的移植提供可靠來源。

	民國 91 年 09 月 27 日
	幹細胞研究又有新的突破，美國研究人員在老鼠腸內成功培育出豬牙齒，此一研究顯示牙齒幹細胞確實存在，而且牙科醫學與業界可能因牙齒幹細胞技術發展而發生革命性變化。

	民國 91 年 08 月 24 日
	英國「PPL製藥公司」今天宣布，已製出體內沒有「GGTA一型基因」的複製小豬，因此可望把諸如豬心等器官移植到人類體內時，不會導致人體免疫系統的排斥，在實現醫學界「異種移植」的夢想上，跨進一大步。

	民國 91 年 08 月 22 日
	瑞典研究人員首度讓接受子宮移植的老鼠成功懷孕，科學家希望未來能將這項技術用於人類，讓子宮異常而不孕的婦女恢復生殖能力。

	民國 91 年 08 月 16 日
	美國賓州大學的科學家把豬和羊的睪丸組織移植到老鼠身上，成功的利用老鼠製造出豬和羊的精子，這項研究將有助於因治療癌症而不孕的男性恢復生殖能力，亦有助於保護瀕臨絕種動物．這項創舉的貢獻在於首次促成雄性生殖細胞由跨物種移植產生。

	民國 91 年 08 月 14 日
	美國愛荷華州一處名為「蘇維克斯中心」的農場所飼養的四頭複製牛，係以基因工程和複製方法培育而成，其體內植入了一系列能控制多種不同抗原生產的人類基因，將成為活體製藥場先驅，為人類大量生產多種醫療用抗原和抗毒素。

	民國 91 年 05 月 18 日
	英國科學家成功誘引老鼠的胚胎幹細胞轉化成特定的肺細胞。他們宣稱這是科學家創舉，實驗最終目標是找到能替人類培植人工細胞與組織的方法。

	民國 91 年 05 月 22 日
	以色列遺傳學家卡哈納20日推出全球第一隻經過基因改造的無毛雞，他聲稱這種雞不會汙染環境，成長迅速，肉的熱量低。卡哈納預料兩年內即可進行商業生產。

	民國 91 年 04 月 20 日
	台灣動物科技研究所昨天正式發表我國首宗成功產製的乳豬鐵蛋白及人類第九凝血因子基因轉殖複製豬案例，這項複製豬計劃的主要目的是透過複製豬技術的建立，達到優良種畜及瀕臨絕總動物的種源保存與複製功能。以動物所進行多年的基因轉殖豬而言，如果能透過複製繁衍豬群，對未來提供異種器官移植及生產醫藥用蛋白的基因轉殖將可發揮更大效果。

	民國 91 年 03 月31 日
	法國科學家昨天說，他們已利用成年免細胞中的基因物質複製出兔寶寶，兔子因此加入綿羊、牛、山羊、老鼠豬和貓的行列，成為複製動物族的一員。人類心臟疾病的研究實驗中常用到兔子，兔子也常用來製造單株抗體，兔子研究器官移植後的排斥作用上相當有用。


資料來源：

http://www.lca.org.tw/news/n_4.htm
更多科技新聞：

http://www.lca.org.tw/news/n_4.htm
http://news.china.com/zh_cn/tech/（簡）

http://202.130.245.40/chinese/TEC-c/40401.htm
http://www.stic.gov.tw/stic/infowww/biotech/index.html
《問題與討論》

負責人：陳依文

人豬之間有些什麼共通的疾病？若是要做一些豬的器官移植或是由豬身上抽出疫苗,要如何避免這些共通疾病傳染,此外此種基改家畜還有什麼潛在的問題？
人豬共通的疾病可分為
細菌(如：布氏桿菌症 Brucelosis，炭疽 Anthrax)
病毒(如：豬水泡病 Swine Vesicular Disease，立百病毒症 Nipah Virus Infection )
寄生蟲(如：弓蟲症 Toxoplasmosis，有鉤絛蟲症 Taeniasis solium )
潛在的問題
飼養過程  疾病管制
抗生素
寄生蟲
萃取      能否保證100%不參雜其他物質？

移植      排斥
因應WTO所可能帶來的衝擊，本土畜產品該如何提高競爭力？
品種改良
檢疫
精緻化
形象廣告，產品包裝，提昇民眾信心
除了改善動物本身之外，生物技術應用在＂動物保健產品＂的重要性。

動物保健產品：維持動物身體健康，使其可發揮最大產能及生產效率。
消極面：疾病防治
積極面：促進動物健康和生長
(消費者可買到健康衛生的產品。

動物保健產品可分為：
1.動物用藥
(抗生素及治療一般疾病用藥
2.生物製劑
(預防疫苗及檢驗試劑，益菌
3.飼料添加物
(改善飼料品質，消化酵素(增加飼料利用效率)，純化營養成分，誘食劑，生長促進劑(重分配劑) 。
